附件4

第十一届全国“挑战杯”优秀作品简介

1清华大学——《计算机代数系统maTHμ》
（1）项目基本信息
项目大类：科技发明制作A类 
项目小类： 信息技术 
（2）项目简介
传统的代数运算冗长繁杂, 利用现代计算机代数系统可以将人们从手算过程中解放出来, 并极大提高演算正确性. 经过数十年的发展, 国外巨型商业计算机代数系统已垄断着全球市场, 利润可观, 而国内此领域则远远落后, 对进口软件的依赖威胁着国家信息安全. maTHμ项目通过系统研究, 整理撰写了约30万字、包含约200篇参考文献的计算机代数理论文档. maTHμ项目理清了复杂代数系统的完整架构, 开发了丰富的底层函数库, 词法分析器, 语法分析器与解释器, 实现了基于规则的符号计算框架, 并提供数学排版的图形用户前端及开放的二次开发平台. maTHμ系统功能包括超大型整数快速运算 , 任意精度的浮点数运算 ,整数的素数判定、因子分解、数论函数等,多项式的基本运算、最大公因子、 因式分解等,方程求解,基本函数支持,数学常数,表达式的化简与归约, 符号微分, 符号积分,符号求和,微分方程符号求解等.最终完成了完全自主研发、不依赖任何第三方系统的计算机代数系统maTHμ 填补了国内计算机代数系统领域的空白. maTHμ系统的出现有助于打破国外巨头垄断,在科研、教学与工程等各领域应用前景广阔. 
（3）详细介绍
传统的代数运算冗长繁杂, 利用现代计算机代数系统可以将人们从手算过程中解放出来, 并极大提高演算正确性. 经过数十年的发展, 国外巨型商业计算机代数系统已垄断着全球市场, 利润可观, 而国内此领域则远远落后, 对进口软件的依赖威胁着国家信息安全. maTHμ项目通过系统研究, 整理撰写了约30万字、包含约200篇参考文献的计算机代数理论文档. maTHμ项目理清了复杂代数系统的完整架构, 开发了丰富的底层函数库, 词法分析器, 语法分析器与解释器, 实现了基于规则的符号计算框架, 并提供数学排版的图形用户前端及开放的二次开发平台. maTHμ系统功能包括超大型整数快速运算 , 任意精度的浮点数运算 ,整数的素数判定、因子分解、数论函数等,多项式的基本运算、最大公因子、 因式分解等,方程求解,基本函数支持,数学常数,表达式的化简与归约, 符号微分, 符号积分,符号求和,微分方程符号求解等.最终完成了完全自主研发、不依赖任何第三方系统的计算机代数系统maTHμ 填补了国内计算机代数系统领域的空白. maTHμ系统的出现有助于打破国外巨头垄断,在科研、教学与工程等各领域应用前景广阔. 
（4）作品设计、发明的目的和基本思路、创新点、技术关键和主要技术指标
传统的代数运算冗长繁杂，利用现代计算机代数系统可以将人们从手算过程中解放出来，并极大提高演算正确性。经过数十年的发展，国外巨型商业计算机代数系统已垄断着全球市场，利润可观，而国内此领域则远远落后，对进口软件的依赖威胁着国家信息安全. maTHμ项目通过系统研究，整理撰写了约30万字、包含约200篇参考文献的计算机代数理论文档。maTHμ项目理清了复杂代数系统的完整架构，开发了丰富的底层函数库，词法分析器，语法分析器与解释器，实现了基于规则的符号计算框架，并提供数学排版的图形用户前端及开放的二次开发平台。 maTHμ的创新点及技术关键主要包括： 独有的符号处理功能，国内领先。maTHμ自主开发的符号处理功能能够处理一般符号积分、符号微分、符号求和等复杂运算，填补了国内此领域的空白。 语法简练，算法效率高。maTHμ使用了类Mathematica语法，和其它高级语言以及现有计算机代数系统相比，其语法规则和表示方式更接近数学运算思维。众多基本算法运行效率已超过现有的国产计算软件，与国外商业巨头算法效率也基本持平。 模块化程度高，可移植性强。maTHμ的各个部分由完全独立的模块构成。例如很容易将语法分析器进行替换，同时支持类Lisp语法。将来还能够统一支持现有流行的其他数学编程语言，如Maple，Matlab等等。这是任何一家商业巨头所无法做到的。 此外maTHμ具有开放平台，二次开发灵活；操作简单, 使用方便。 
（5）作品的科学性、先进性
选取中科院数学化实验室自动推理平台MMP及国外巨型商业系统Mathematica，与maTHμ系统进行对比。 选取计算机代数系统32项基本功能特性来进行比较，可以看出maTHμ在功能上支持上较MMP有较多优势，在符号微积分、规则编程、函数式编程等方面填补了国内空白，并与Mathematica基本持平。 算法效能选取最具代表性的阶乘测试的运行时间，计算10000!，MMP，Mathematica，maTHμ分别用时800，16，15毫秒，计算10000000!后两者分别用时34891，36359毫秒，而前者无法得出结果。maTHμ表现较MMP更优，与Mathematica接近。 在基本函数的执行效率上maTHμ与Mathematica已经不相上下，maTHμ还开发了一些优化算法，从而较Mathematica有更优的表现。例如对于求解15次位移分圆多项式方程的根，Mathematica无法求解，maTHμ则可精确求得所有解。 
（6）作品在何时、何地、何种机构举行的评审、鉴定、评比、展示等活动中获奖及鉴定结果
教育部科技查新工作站于2009年4月10日完成本作品科技查新报告（编号：2009-164），查新结论为：“本查新项目研究的“计算机代数系统maTHμ”，国内未见相同的公开文献报道。” 作品于2009年4月获本校“挑战杯”学生课外学术科技作品竞赛特等奖。 作品与2009年6月获首都“挑战杯”学生课外学术科技作品竞赛特等奖。
（7）作品所处阶段
已开发完成版本V1.0 
（8）技术转让方式
无 
（9）作品可展示的形式
实物、产品，现场演示，图片，录像 
（10）使用说明及该作品的技术特点和优势，提供该作品的适应范围及推广前景的技术性说明及市场分析和经济效益预测
maTHμ主要目标对象为学生，教师，数学工作者以及物理、化学、生物等领域的科研、工程工作者。国外商业的计算机代数系统功能强大、使用方便，但是价格昂贵。我系每年都要投入20万美元进口国外软件，大量科研经费外流，然而许可数量仍然不足，盗版现象仍无奈地存在着。与此同时，现有的开源计算机代数系统一般功能薄弱，开发滞缓，用户界面也很粗糙。maTHμ无论在系统架构，功能和用户界面上都接近了专业的商业软件水平。maTHμ依托于大学研究团体的开发模式效率较高，在价格上对国外软件会有明显优势，同时maTHμ开发平台开放，方便扩展功能。经过更多时间的发展与投入，maTHμ在市场上的竞争力将越来越雄厚。 具有完全自主知识产权的计算机代数系统maTHμ对我国的科研乃至国家信息安全有重要意义，同时有力地促进我国科学软件产业的发展。由于计算机代数系统在科研等领域的广泛应用，maTHμ的经济效益将会十分可观。软件、书籍销售，技术支持以及相关服务都是可取的盈利模式。 
（11）专利申报情况
已于2009年6月4日获国家版权局计算机软件著作权登记证书。 
（12）当前国内外同类课题研究水平概述
MMP（图形前端又名ELIMINO）为中国科学院数学机械化重点实验室开发的自动推理平台，为国家“973项目成果”。 MMP以符号计算为支撑, 以数学机械化算法为核心。包括支撑系统, 符号计算系统, 核心模块和应用模块，其自动推理功能在国际上享有盛誉。但其符号计算系统主要处理多项式及其吴方法，且于2006年4月后停止开发，缺乏模式匹配、符号积分、符号微分等更一般的符号计算功能，图形前端只能处理传统字符输入。 中国科学院成都计算机应用研究所研究了Linux平台下的计算机代数系统编译器前端与后端的设计方案，主要研究如何将语法处理前端从编译器设计中独立出来，以及利用现有符号计算包GiNaC开发的求值器作为运行时支撑。 maTHμ项目除了独立地设计完整的编译器外，还独立地实现了完整的高效符号计算包，不必依赖任何第三方软件包，也不局限于Linux平台。并能处理函数式、逻辑式等更接近数学思维的语法模式。 CASC为江西工业大学于90年代初开发的符号演算语言系统，实现了基于“复杂关系”概念的表达式化简方法的化简系统。 而maTHμ项目除了基于规则的化简模块，还开发出了具有完整功能的通用计算机代数系统。 GiNaC为开源的符号计算C++库，实现了使用C++语言来进行基本的符号表达式运算，目的是提供C++环境下符号计算功能开发的底层框架环境。实现复杂强大的如符号微积分，因子分解，方程求解的符号计算功能则不属于GiNaC的开发范畴。 Mathematica和Maple分别为美国Wolfram Research公司与加拿大Maplesoft公司开发的商业通用计算机代数系统，他们开发历史较长，功能完整强大，影响深远，占据着全球计算机代数系统领域大部分的市场份额。Wolfram Research还拥有全世界最大的数学资源网站Mathworld。但另一方面，两者价格昂贵，核心代码私有封闭，在这两点上常为部分科技工作者所诟病。 
2清华大学——《“识别-扰动”淀粉样蛋白聚集的杂合小肽合成与作用初探》
（1）项目基本信息
项目名称：“识别-扰动”淀粉样蛋白聚集的杂合小肽合成与作用初探
项目作者：孙逊
项目大类：自然科学类学术论文
项目小类：生命科学
（2）项目简介
本作品基于“识别+扰动”策略合成了一系列的双亲性小肽，可以特靶向性结合老年痴呆症关键致病蛋白（Aβ）并改变其表面的微环境，进而改变Aβ聚集的动力学、热力学性质和毒性。该类化合物可以减轻Aβ对神经细胞的毒害作用，保护神经细胞。该类化合物提出了一条治疗老年痴呆症的药物开发的新的途径。设计合成的某些化合物可以用作老年痴呆症的药物先导物用于药物研发。
（3）详细介绍
当前老年痴呆症已经成为危害中老年人健康的主要杀手，而市面上有效的治疗药物很少而价格昂贵，并且这些药物的靶点都不是老年痴呆症中最关键的致病蛋白Aβ。本作品采用“识别+扰动”策略，设计出的一系列小肽分子，具有本征的双亲的性质：即小肽一端亲水（带有电荷的四聚体氨基酸），另一端疏水（含有非极性氨基酸，如异亮氨酸和缬氨酸）。两亲分子具有改变溶剂表面张力的能力。我们发现这些多肽所致溶剂表面张力的改变与其对Aβ聚集行为的影响程度密切相关。其中EIVY，EIVY-EEEE，EIVY-KKKK可以增加溶液表面张力并加速聚集，而EIVY-RRRR则减少溶液表面张力而抑制聚集。他们都会改变聚集物的形态。我们进一步发现四种多肽对Aβ聚集行为的影响会都降低聚集中毒性最大的寡聚体的含量而降低Aβ的细胞毒性。总结来说，该类多肽能通过识别部分（EIVY）特异性地影响Aβ的局部微环境，并通过带电荷的部分（EEEE，KKKK和RRRR）调控Aβ聚集，而达到影响Aβ聚集、降低Aβ寡聚体毒性的目的。

（4）作品撰写的目的和基本思路

 
Aβ的聚集体的会产生毒性，当前对Aβ的研究主要集中在寻找其聚集抑制剂。本作品利用“识别-扰动”策略，设计并合成具有特异性识别Aβ能力的小肽分子：该类小肽分子可以识别Aβ；同时通过静电作用干扰Aβ的疏水聚集，进一步降低Aβ的聚集体产生的细胞毒性，为开发廉价的抗老年痴呆症药物提供研发思路。
（5）作品的科学性、先进性及独特之处

1、提出“识别-扰动”的设计策略，并据此制备出可有效降低Aβ细胞毒性的系列多肽化合物，为抗老年痴呆症药物设计提供一种新的思路；

2、发现多肽所致溶剂表面张力的改变与其对Aβ聚集行为的影响程度密切相关。该相关性分析从浊度时间图中直接提取聚集动力学的有用信息，比已报道的光散射的动力学分析更为简便；

3、根据不同的Aβ聚集行为，提出了多肽可能通过各种途径减少Aβ寡聚体细胞毒性的假说。

（6）作品的实际应用价值和现实意义
本作品中合成的双亲性短肽可以调节Aβ聚集，进而保护神经细胞免受Aβ的毒害；依据“识别+扰动”原理设计合成的多肽或其衍生物可以作为老年痴呆症的药物先导物并降低药物成本。

（7）学术论文摘要
在老年痴呆病患者脑中的非正常淀粉样蛋白（Aβ）聚集可导致具有神经毒性的寡聚体生成。在这项研究中，我们采用了连接的策略来设计多肽，即将Aβ的识别片段和溶剂扰动片段连接起来。通过实验，我们发现所有合成的一系列化合物可以在体外不同程度地影响Aβ的聚集过程和聚集物形态。这些化合物影响Aβ聚集能力与其改变溶剂表面张力的程度相关。更为重要的是，这些化合物可以通过减少Aβ寡聚体来抑制Aβ在神经细胞系中所产生的毒性。这些实验结果表明了在设计小分子化合物干扰Aβ聚集时，分子识别、溶剂性质和物质的双亲程度是考虑的重要方面。

（8）作品在何时、何地、何种机构举行的会议上或报刊上发表及所获奖励
该作品的一部分已写成论文（Hybrid Peptides Attenuate Cytotoxicity of β-amyloid by Inhibiting Its Oligomerization: Implication from Solvent Effects），被Peptides（影响因子2.56）接收，审稿意见之一：“The authors have produced a very nice study exploring the strategy to design hybrid peptides for preventing cytotoxicity of Abeta.”该作品也获得了第五届“挑战杯”首都大学生课外学术科技作品竞赛自然科学论文特等奖。

（9）鉴定结果
暂无 

（10）对于理解、审查、评价所申报作品具有参考价值的现有技术及技术文献的检索目录
1、J. Hardy and D. J. Selkoe. Science 2002;297:353 

2、W. Hoyer, C. Gronwall, A. Jonsson, S. Stahl and T. Hard. Proc Natl Acad Sci U S A 2008;105:5099 

3、M. G. Cacace, E. M. Landau and J. J. Ramsden. Q Rev Biophys 1997;30:241 

4、T. J. Gibson and R. M. Murphy. Biochemistry 2005;44:8898 

（11）申报材料清单（申报论文1篇，相关资料名称及数量）
申报《“识别-扰动”淀粉样蛋白聚集的杂合小肽合成与作用初探》论文一篇和相关查新报告。 

（12）当前国内外同类课题研究水平概述
老年痴呆症（AD）是当前威胁老年人健康的重大敌人之一，目前相关的研究的靶点主要集中在Aβ。Aβ是在病人脑中的淀粉样沉淀的主要成分，而后者是公认的AD病理学特征之一。Aβ的寡聚体（分子量较小）和纤维状沉淀（分子量较大）会对神经细胞产生毒性，在目前最主流的AD发病假说“淀粉样”假说中扮演重要角色。因而，以Aβ为主体的研究的很大一部分就集中在抑制Aβ的聚集和沉积方面。当前发现有效的分子主要分为以下几类：刚果红（Cong Red）及类似物；两性分子（一些表面活性剂，如di-C6-PC）；吡啶盐类（pyridinium）和Aβ聚集核心区（Aβ16-20，KLVFF）为母体的多肽类抑制剂，其中多肽类在生物毒性方面远远优于其他各类化合物。但是多肽类主要以KLVFF的结构（Aβ自身相互作用的区域）为研究的起点、以Aβ和其他蛋白相互作用的区域为出发点的研究相对较少。本研究以Aβ与ZAβ3的相互作用区（EIVY）为起始点，提出“识别+扰动”的策略，设计了一系列新的多肽，以干扰Aβ聚集并减轻Aβ的细胞毒性。在设计中，扰动部分从两性分子类抑制剂中获得思路，引入带电荷的极性氨基酸（E，K和R），与位于识别部分的非极性氨基酸（IV）形成两性分子的类似物，从而调控Aβ聚集。两性分子具有改变溶液表面张力的能力，在本研究中我们发现该能力与多肽影响Aβ聚集的能力相关，这些设计的多肽分子可以为多肽类抗老年痴呆症药物提供设计思路。

3北京航空航天大学——《基于倾转动力系统的可自由起降验证机》
（1）项目基本信息
项目名称：基于倾转动力系统的可自由起降验证机
项目作者：王耀坤
项目大类：科技发明制作A类
项目小类：机械与控制
（2）项目简介
该验证机采用独特的可倾转中段翼身/主动力系统、变距调姿动力系统，并综合应用于单尾撑气动布局，以保证飞机具有较好的短距/垂直起降性能和稳定悬停性能，同时具有固定翼飞机的良好空中巡航能力。

（3）详细介绍
围绕现代无人机对短距和垂直起降性能以及悬停性能的要求，设计出具有短距/垂直起降性能和稳定悬停性能的无人验证机。该飞机采用独特的可倾转中段翼身/主动力系统、变距调姿动力系统，并综合应用于单尾撑气动布局，以保证飞机具有较好的短距/垂直起降性能和稳定悬停性能，同时具有固定翼飞机的良好空中巡航能力。中段翼身和主动力系统的一体倾转设计，既能满足动力系统倾转的需要，又能减小倾转过程中机身和机翼对于螺旋桨滑流的遮蔽作用。安装于翼尖和尾部的调姿动力系统，用于平衡主动力系统的力矩及敏锐抵抗外界扰动。通过使用数字陀螺和激光陀螺增稳技术，降低了对操纵人员的操纵技术要求。

（4）作品设计、发明的目的和基本思路、创新点、技术关键和主要技术指标
1)对一种新的倾转机翼的方案进行探索，预期实现短距和垂直起降，通过倾转机翼减小了机翼对发动机下洗气流的遮蔽影响。

 2)本无人验证机设计了一套简洁的插接模式，能将整机分解为6部分，减少了飞机所占的空间，有利于运输。

 3)对一种新的控制方案进行了验证。独特的尾部电机调姿模式，增大了力臂，增强了控制效果，同时也能为飞机提供部分升力。

 4)本项目采用了新颖的电子增稳系统，通过串联水平仪控制电调转速，使得飞机悬停的稳定性得到了进一步的加强。

 5)本飞机采用了独特的四起落架，并采用缓冲性能极好的减震设计。

 6)本项目同时设计了简洁易于维修的倾转机构，利用收索机通过一级减速使机翼倾转。
（5）作品的科学性、先进性
本项目所发展的短距/垂直起降飞行器，在短距/垂直起降、空中悬停、零半径转弯、高机动性、长续航能力、大载荷能力、强抗扰能力等方面具有很好的优势。 该项目的研制成功具有显著的经济和社会效益，对于缩短我国短距/垂直起降飞行器技术与国外的差距具有重要意义，更有助于拓展我国民用无人飞行器的应用领域。

（6）作品在何时、何地、何种机构举行的评审、鉴定、评比、展示等活动中获奖及鉴定结果
2009年获得本校“冯如杯”二等奖 2009年获得第五届首都“挑战杯”特等奖

（7）作品所处阶段
模型样机

（8）技术转让方式
转让专利

（9）作品可展示的形式
论文，录像，模型实物

（10）使用说明及该作品的技术特点和优势，提供该作品的适应范围及推广前景的技术性说明及市场分析和经济效益预测
本项目所发展的短距/垂直起降飞行器，在短距/垂直起降、空中悬停、零半径转弯、高机动性、长续航能力、大载荷能力、强抗扰能力等方面具有很好的优势。 该项目的成功将对我国短距/垂直起降飞行器的发展起到良好的促进作用，所形成的验证机将来发展成各种级别的短距/垂直起降飞行器在多方面具有很宽的应用转化前景：灾区空中监测、战场空中侦察，实时传递信息；空中预警和协调指挥；目标指示、通讯中继、灾区评估、战果评估；电子干扰，攻击敌方重要目标；农林牧业等领域的巡查空中平台。这类飞行器在海上更有其广阔的应用前景，可满足军舰和大型船只对空中飞行平台的苛刻要求。该项目的研制成功具有显著的经济和社会效益。

（11）专利申报情况
正在撰写专利技术交底书

（12）当前国内外同类课题研究水平概述
（1）国外情况： Vought Hiller Ryan 三家合作的 XC-142 XC-142 可以装载 32 名士兵，四台发动机和 5 个螺旋桨（4 个推进螺旋桨加一个机尾的姿态控制螺旋桨）全部交联，所以只有还有一台发动机在工作，5 个螺旋桨都会转动。空军对 XC-142 作了大量的测试，包括空运、空投、沙漠、山地、航母、搜索救援、装载机动车辆等。近几年倾转机翼有受到重视，波音的 147 型属于倾转机翼公务飞机 。波音投标美军“先进战区运输机”（Advanced Theater Transport，简称ATT）的方案也是倾转机翼的。（2）国内情况：国内暂无此类飞机的报道。

4北京航空航天大学——《人民币指数期货期权定价研究》
（1）项目基本信息
项目名称：人民币指数期货期权定价研究 
项目作者：崔旻抒
项目大类：哲学社会科学类社会调查报告和学术论文
项目小类：经济
（2）项目简介
本文得到国家自然科学基金的资助，项目编号：70831001，70741009，70521001。该项目由国家外汇管理局与国家自然科学基金委联合发起，本文负责人民币指数衍生产品定价模型的建立。本项目目前已经获得第五届“挑战杯”首都大学生课外学术科技作品竞赛特等奖。本文拟给出人民币指数衍生产品的框架设计，并且参考美元指数期货以及期货期权的定价模型对人民币指数期货及期货期权进行估值，建立人民币指数期货及期货期权的均衡定价模型，并重点考察美式期货期权价值的特征，以为企业交易策略和相关公允价值的计算提供基础。

（3）详细介绍
发展新型人民币衍生产品需要理论定价模型作为基础。公允的估值模型一方面可以为今后产品推出提供交易价格基础和评估准则；另一方面，为执行我国新《企业会计准则》，计量企业相关衍生产品的公允价值提供技术参考。本文首先建立人民币指数期货的均衡定价模型，并应用真实人民币指数数据模拟计算期货价格。在确定了期货公允价格的基础上，建立人民币指数欧式、美式期货期权的均衡定价模型，提出了基于二次逼近的货币指数美式期货期权定价方法。对期货期权价格的模拟实验结果表明，期货期权定价模型能够体现人民币指数美式期货期权提前执行的特征，并且能够反映人民币指数期货期权的定价参数对于期权价格的影响，可以为交易策略和企业相关公允价值的计算提供技术支持。

（4）作品设计、发明的目的和基本思路、创新点、技术关键和主要技术指标
建立公允的估值模型一方面可以为产品推出提供交易价格基础；另一方面，为执行我国新《企业会计准则》，计量企业相关衍生产品的公允价值提供技术参考。1、建立人民币指数期货的均衡定价模型，并应用真实人民币指数数据模拟计算期货价格；2、建立人民币指数欧式期货期权的均衡定价模型；3、提出人民币指数美式期货期权估值的二次逼近方法；4、模拟计算人民币指数欧式、美式期货期权的价格，重点考察美式期权提前执行的特征。
（5）作品的科学性、先进性
1、提出综合考虑贸易因素和资本因素的人民币指数；2、提出货币指数美式期货期权定价的二次逼近方法，将Whaley提出的定价一般美式期权的框架扩展到货币指数期货的情况；3、设计适用于场内交易的人民币指数期货及期货期权产品的基本框架，并建立人民币指数期货以及人民币指数欧式、美式期货期权的均衡定价模型，为发展新型人民币衍生产品提供理论准备。本研究填补国内相关研究的空白。

（6）作品在何时、何地、何种机构举行的评审、鉴定、评比、展示等活动中获奖及鉴定结果
本项目目前已经获得第五届“挑战杯”首都大学生课外学术科技作品竞赛特等奖。发表的论文如下：（1）人民币指数美式期货期权定价研究，《管理科学学报》（管理学领域第一流杂志，已经录用）（2）人民币指数及其信息价值，《世界经济》，2008-12 （3）外汇市场呼唤人民币指数，《当代金融家》2008-9 （4）人民币汇率制度的改革思路，《世界经济情况》，2004-5 （5）金融风暴与救市机制，《管理评论》，2009-4 另外专著《人民币外汇衍生品市场：路径与策略》已经由科学出版社出版。

（7）作品所处阶段
（8）技术转让方式
（9）作品可展示的形式
（10）使用说明及该作品的技术特点和优势，提供该作品的适应范围及推广前景的技术性说明及市场分析和经济效益预测
（11）专利申报情况
（12）当前国内外同类课题研究水平概述
本文提出人民币指数衍生产品的定价模型，涵盖期货、期货期权，并分别欧式和美式两个基本类型。本研究填补国内相关研究的空白，对于人民币指数产品来讲在国际上也是填补空白。本文拟给出人民币指数衍生产品的框架设计，并且参考美元指数期货以及期货期权的定价模型对人民币指数期货及期货期权进行估值，建立人民币指数期货及期货期权的均衡定价模型，并重点考察美式期货期权价值的特征，以为企业交易策略和相关公允价值的计算提供基础。

5华东师范大学——《告别徊徨:待业大学生群体生存状态研究--基于上海的实证调查》
（1）项目基本信息
项目名称： 告别徊徨:待业大学生群体生存状态研究--基于上海的实证调查 
项目作者：李源源 

项目大类：哲学社会科学类社会调查报告和学术论文 

项目小类： 教育 

（2）项目简介
待业大学生是已具有相当数量的社会群体，目前有一部分人把其视为消沉群体和社会负担。这无疑忽视了待业大学生的群体特征及利益诉求。鉴于此，本研究以生存状态为切入点，对上海地区的2129名待业大学生进行问卷调查，对46名相关人员进行个案访谈，在定量研究和定性研究相结合的基础上，勾勒出这个群体基本的生存肖像。同时在调查结果与五种常见刻板印象的对比中，进一步揭示出待业大学生真实的群体特征。在此基础上，提出相关的对策与建议，挖掘待业大学生所具有的人力资源潜力和价值。

（3）详细介绍
本项目分为两大部分，第一部分为正文，第二部分为附件。 第一部分：正文共6个章节 第一节：引言。主要介绍了已有研究对待业大学生群体本体研究的不足，以及社会上流行的刻板印象对待业大学生群体的误读。并指出，本研究试图以待业大学生生存状态为切入点，以实证调查的研究方法，深入考察和呈现待业大学生群体真实生存状态，并提出对策和建议，挖掘待业大学生群体人力资源的潜力。第二节：研究设计。主要阐述核心概念、研究思路以及研究方法。在概念界定中，主要涉及待业、待业大学生和生存状态的概念；在研究思路中，介绍了本文的研究框架和步骤；在研究方法中，主要介绍数据来源、样本状况，以及为何选用定量和定性相结合的研究方法。第三节：待业大学生群体生存状态概况。主要从待业大学生群体总体性和内在成员的差异性特征两方面介绍了待业大学生的生存状态概况。通过日常安排、经济状况、人际交往以及生活体验的描述，介绍了待业大学生生存状态的总体性特征；通过多元线性回归，分析了待业大学生群体内在成员在生活现状满意度以及对未来生活信心上的差异。第四节：讨论与分析。主要驳斥了当前社会比较流行的五种刻板印象：待业大学生构成了社会风险；待业是源于非理性就业价值观；待业大学生因为待业而成为消沉群体；待业大学生是缺乏责任感的“啃老族”；待业总是无奈的选择。在大量的数据和访谈事实的基础上，在驳斥人们刻板印象的同时，进一步描绘和凸显待业大学生群体真实的生存状态。第五节：研究结论和政策性建议。在研究结论中，本文指出，待业大学生是富含人力资源潜力、内部充满张力和积极因素的知识型群体。在对策与建议中，本研究首先从尊重待业大学生群体特征，重视专门政策制定来指出政府职能的发挥对待业大学生群体的意义；其次，从重新认识待业大学生群体，积极营造良好社会氛围，指出社会舆论的价值；最后，从调整心态，积极走出封闭交际圈来强调待业大学生群体主观能动性对自身生存和发展的重要作用。第六节：结语。指出人们了解、关注和支持待业大学生群体的现实意义。第二部分：附录（共8个）附录一：文献综述附录二：待业大学生群体生存状态调查问卷附录三：调查数据附录四：问卷发放情况附录五：问卷开放题整理附录六：访谈提纲附录七：访谈对象介绍附录八：访谈记录

（4）作品撰写的目的和基本思路
撰写目的：待业大学生是已有相当数量的群体，一部分人将其视为社会负担，这无疑忽视了他们的群体特征。故本研究试图勾勒出待业大学生的基本生存肖像，使人们正确认识这个群体的人力资源价值。基本思路：首先从总体性和差异性两方面概述待业大学生的生存状态；其次通过调查结果与刻板印象的比较与讨论，进一步凸显待业大学生生存状态的特征；最后，在结论的基础上提出对策与建议。
（5）作品的科学性、先进性及独特性

科学性：（1）通过2129份调查问卷获取第一手数据，保证研究的准确性和可靠性；（2）以46名相关人员的个案访谈弥补问卷调查的不足。 先进性：首次以生存状态为切入点，以实证调查的研究方法，展现待业大学生群体真实生存状态，为人们了解、关注和支持待业大学生提供依据。独特之处：（1）采用定量研究和定性研究相结合的研究方法；（2）打破人们以往对待业大学生的消极刻板印象。

（6）作品的实际应用价值和现实意义
本课题的阶段性成果被上海市社区青少年事务办公室采纳，并已刊印300册，在共青团上海市委员会、共青团上海市19个区县的委员会、上海市社区青少年事务办公室、上海市阳光社区青少年事务中心、上海市中致社区服务社范围内推广（成果采纳证明以及宣传册请见附加材料）。

（7）作品所处阶段
（8）技术转让方式
（9）作品可展示的形式
（10）使用说明及该作品的技术特点和优势，提供该作品的适应范围及推广前景的技术性说明及市场分析和经济效益预测
（11）专利申报情况
（12）当前国内外同类课题研究水平概述
国外将大学生待业现象定性为“过度教育”(over-education)和“知识失业”（educated unemployment），且主要从二元劳动力市场分割理论、职业搜寻理论和期望工资理论来解释大学生的待业现象（张士斌，2009）。国内借鉴西方的理论框架并基于本土语境，主要从以下关注待业大学生群体:（1）从不同视角对大学生待业现象进行归因解释。有人认为劳动力市场分割以及市场机制运作的固有缺陷，如市场主体残缺等因素导致大学生待业现象（赖德胜，2001；黄敬宝，2007）；汪丁丁（2006）认为大学生待业问题主要是总量性压力和结构性矛盾引起的；何丽君（2006）认为大学生的就业价值观，如职业期望是影响该群体能否顺利就业的主要因素。此外，很多学者认为大学生待业与高校教育改革的滞后是紧密相关的。高等教育的学科、培养模式以及服务制度与我国经济发展不适应是引起大学生待业的主要原因（刘志业等，2003；陈伟鸿、宣仕，2004）；（2）关注待业大学生对社会稳定的影响。杨雄（2005）认为当前大学生待业问题的产生主要是结构性原因，如果处理不善则会影响城市社会的稳定；杨继莲（2008）认为知识失业提高了教育成本，造成了人力资源的闲置和浪费，加剧了收入分配的不平等；（3）从社会制度建设角度，论证各种制度安排的必要性和可行性。如有人提出建立大学生失业紧贴制度、失业保险制度和政府保障模式（林毓敏，2007；赵海峰，2008；）。由此，已有研究主要基教育学等学科视角，从市场的供求矛盾、高等教育的培养体制及社会产业结构等因素出发，探讨大学生待业的原因、社会效应及试图解决的路径。这为今后研究大学生就业问题提供了思路和依据。然而，已有研究呈现以下不足：过多考虑应该怎样解决大学生就业难问题，重视外部环境，而忽视已经客观存在的待业大学生群体；在研究方法上多采用理论论述，鲜有运用实证研究。这带来的后果是：在理论上，待业大学生群体本体研究成为“盲点”；在认识上，人们主观判断甚至臆想形成的“刻板印象”，成为社会认识待业大学生群体的主流观点；在实践上，由于人们缺乏对待业大学生真实状况的把握，使现行相关政策缺乏针对性和有效性。因而，本文首次以待业大学生生存状态为切入点，以实证调查的研究方法，深入考察待业大学生群体，在此基础上，强调待业大学生是充满张力且积极的知识型群体，并提出相关对策与建议。

6浙江工商大学——《大学生“村官”机制建设：基于1260个乡村实证调查研究》

（1）项目基本信息
项目名称： 大学生“村官”机制建设：基于1260个乡村实证调查研究 
项目作者：陈震聃 

项目大类：哲学社会科学类社会调查报告和学术论文 

项目小类： 社会 

（2）项目简介
大学生“村官”计划在十几年间，从个别省份试点工程发展到全国战略工程，也成为了严峻就业形势下一个新的热点话题。本文通过对浙江省内各个地区及部分省（直辖市）的1260名大学生“村官”、133名村干部、166名村民开展问卷、访谈等形式的调查，运用SPSS统计，查阅相关资料，全面了反映大学生“村官”计划总体状况，并在充分学习政策和认真分析数据的基础上，对大学生“村官”机制建设提出了十九项具体且操作性较强的建议。
（3）详细介绍
大学生“村官”,是指筛选的专科以上学历应届或往届毕业生,担任村（社区）党支部负责人助理、村（居）委会主任助理或其他“两委”职务的工作者。从20世纪90年代中期开始，大学生“村官”从无到有，从缓慢成型到快速发展，经历了长时间的积累发展过程。 作为一项建设社会主义新农村，培养新时期农村干部的重要政策，建立大学生“村官”长效机制已经成为了党和国家的重要课题。 2008年底全国在任大学生“村官”总规模达到13万人以上。以浙江省为例，4月14日浙江日报最新报道显示我省已有13687名大学生“村官”在农村广袤的土地上奉献着自己的青春。但目前国内许多专家学者就大学生“村官”的相关情况尚未进行过大规模跨省区的系统性的调研，有的调查范围狭小、有的研究停留于理论层面，对于大学生“村官”计划在各地实施情况缺乏全面的评估和反馈，关于大学生“村官”机制建设的相关研究成果也总数不多。由此，各级政府特别是政策制定部门对于大学生“村官”的工作生活现状尤其是所面临的困难缺乏深入细致的了解。 因此，为了更加全面、深入地了解和掌握当前大学生村官的发展情况，我们以浙江省十个地市的大学生“村官”为主要调研对象（因舟山地区所招聘的大学生均为社区工作者，故未对舟山地区开展调查），同时结合福建、江苏、内蒙古、四川、湖南、上海、北京等全国十余个省以及直辖市大学生村官，开展了自该计划实施以来，跨省市（区）最多、单体“村官”范围最广的关于在职大学生“村官”的调研活动。 调查报告在对省内各地大学生“村官”调查的基础上，结合省内外大学生“村官”基本情况和大学生“村官”任职地区村干部和村民的调查结果，同时通过浙江省内典型地区的对比。在掌握目前大学生“村官”基本情况的基础上，系统分析报考任用、岗位工作、培训教育、待遇保障、未来发展这五方面中存在的问题，主要总结研究大学生“村官”所面临的各种困难以及计划实施过程中的不足之处。通过学习、分析现有大学生“村官”相关政策以及已有研究成果，就现有大学生“村官”机制存在的问题进行深入剖析后，提出 “七大创新、五项深化、四层联动”，共十九项具体且操作性较强的建议。 七大创新：赋予大学生“村官”新定位，并提出选聘机制、交流机制、考核机制、激励机制、帮扶机制、创业机制六方面关于大学生“村官”机制建设的创新性建议；五项深化：以选聘、培训、保障、考核、流动全方面的系统化的机制为载体，力求集中各地区实施状况优良的机制，在力度上加深，在范围上推广，此外，还就高校课程体系改革给予补充方案；四层联动：针对政策制定部门、基层领导干部、各大高等院校、以及大学生“村官”，给予不同提议。

（4）作品设计、发明的目的和基本思路、创新点、技术关键和主要技术指标
为全面深入了解当前大学生“村官”计划现状，我们开展以浙江省为主要调查点，全国范围内十省六市的关于在职大学生“村官”现状的调研。通过总结研究大学生“村官”所面临困难以及计划实施的不足之处，结合分析相关政策以及已有研究成果，就大学生“村官”计划机制存在问题进行深入剖析后，提出 “七大创新、五项深化、四层联动”，共十九项具体且操作性较强的建议，谨向各级政府部门未来制定政策提供决策性参考依据。

（5）作品的科学性、先进性
数据来源的科学性：实地走访大学生“村官”及相关人员、部门；分析方式科学性：运用spss软件分析；调研活动科学性：全国范围内跨省市（区）最多、单体“村官”范围最广。 调研报告以机制建设为载体，就建立长效机制提出补充方案，对解决当前普遍存在问题具有一定指导意义；对各层面人员所提建议具有较高针对性；对现有政策实施具有较强辅助性；对引导改革创新方向具有较准确预见性，适宜在浙江省乃至全国推广。

（6）作品在何时、何地、何种机构举行的评审、鉴定、评比、展示等活动中获奖及鉴定结果
2009年 浙江省第十一届“挑战杯”大学生课外学术科技作品竞赛 一等奖

（7）作品所处阶段
（8）技术转让方式
（9）作品可展示的形式
（10）使用说明及该作品的技术特点和优势，提供该作品的适应范围及推广前景的技术性说明及市场分析和经济效益预测
（11）专利申报情况
（12）当前国内外同类课题研究水平概述
当前，国内专家学者对大学生“村官”政策的研究分为两类：一、针对某一地区的现状或个案的讨论；二、理论分析为主。 一、某一地区的现状分析主要有：栗振宇等人（2007）以网络调查的形式对28名大学生“村官”针对角色定位问题的探讨；刘云等人（2008）针对鹤壁地区的大学生“村官”现状开展分析；李包庚等人（2007）以慈溪市为例的对大学生“村官”政策的讨论；胡建兵等人（2002）对江苏海安地区大学生“村官”离任分析；王寅（2007）通过对大邑县88名大学生“村官”的调查，分析现状；殷殷（2008）对苏北大学生“村官”问卷调查，探讨该政策对加强农村基层组织建设的积极作用；袁君宝（2008）对武汉地区的大学生“村官”的调查与优化分析；典型个案分析：梁毅（2008）对峪口镇兴隆庄村村委会主任助理赵罗进行访问。陈统奎（2008）对戈新化等五名大学生“村官”的访谈。以上调查报告的调查范围集中于某一部分地区或个别较为典型的大学生“村官”，存在调查数量少、代表性不够高等缺憾。 二、理论分析。王壮、高扬（2008）从当代大学生的价值观角度分析现状，认为要当好做好“村官”需要大学生在思想层面上有三点准备：(1)大学生“村官”，必须要育强烈的带领村民致富的使命感、责任感。(2)大学生“村官”必须要有吃苦耐劳的精神。(3)大学生“村官”必须有较强的解决问题的能力和较强的自我学习的能力。 李诚、谭静、施心耕为主的研究人员认为大学生“村官”应实行定向培养，即订单培养模式：在高校开设相关专业，设计相应课程。吴亚军（2008）认为可将大学生“村官”村官与新农村建设相结合，以促进大学生“村官”留任。以上是具有代表性的专家学者对该计划进行的理论层面的分析。 综上所述，因大学生“村官”分布散，调查访问较为困难，故当前国内专家学者较多以部分地区作为研究对象或以典型个案作为分析重点，或在理论层面就存在的普遍问题提出讨论。本次调查研究汲取、总结了此前各方面的研究方法，通过对浙江省为主的全国1260个乡村的实证调查，以大学生“村官”和相关地市组织人事部门、乡镇政府、村委会干部、村民为调查对象，进行了大规模问卷调查。并在此基础上，进行个别访谈，大量收集有关政府部门资料，分析现有国内研究成果等，从多角度出发，综合多方面因素，提出村官机制建设的创新性结论和建议。

7南京航空航天大学——《小型倾转旋翼飞行器》
（1）项目基本信息
项目名称： 小型倾转旋翼飞行器 
项目作者：郭剑东 

项目大类：科技发明制作A类 

项目小类： 机械与控制 

（2）项目简介
小型倾转旋翼飞行器是一种可以垂直起降、空中悬停、低速前飞，通过旋翼倾转可以像飞机一样高速巡航飞行的独特构型飞行器。该作品由旋翼、机翼、机身、水平尾翼、垂直尾翼、旋翼短舱系统、动力装置、倾转机构、起落架和飞行控制系统等组成。我们完成飞行器的总体设计、结构布局；设计、加工相关设备；开发机载控制系统、航姿测量系统以及地面监控系统，并展开了一系列地面、空中飞行试验，取得小型倾转旋翼飞行器全模式飞行。

（3）详细介绍
小型倾转旋翼飞行器兼有直升机和飞机的特点，既能象直升机一样垂直起降、空中悬停，又能象固定翼飞机快速前飞。总体设计上采用正常的上单翼飞机布局，在机翼上设置襟副翼，机翼外侧布置可倾转的旋翼短舱；飞行器尾部安装水平安定面、垂直安定面以及升降舵和方向舵；布置前三点式起落架；两台发动机分别驱动两副旋翼工作，并通过同步协调轴保证双旋翼转速同步；采用电动位置伺服系统及蜗轮蜗杆机构提供旋翼倾转所需要的力矩。小型倾转旋翼飞行器飞行模式多，包括直升机飞行模式、倾转飞行模式以及飞机飞行模式。在直升机飞行模式时主要由左右旋翼提供力和力矩，旋翼总距同步操纵控制飞行器的升降运动，同步纵向变距控制纵向运动，纵向变距差动实现航向运动，总距差动实现滚转运动；在飞机飞行模式时，旋翼总距操纵改变拉力矢量的大小，副翼调节滚转运动，升降舵提供俯仰力矩，方向舵实现协调转弯；在倾转过渡飞行时主要通过控制旋翼短舱的倾角与飞行速度的对应关系，同时协调总距与纵向变距。完成倾转过渡模式飞行。

（4）作品设计、发明的目的和基本思路、创新点、技术关键和主要技术指标
设计目的：1、研制一种可以垂直起降、空中悬停、低速前飞，通过旋翼倾转可以像飞机一样高速巡航飞行的独特构型飞行器。2、通过研究倾转控制实现直升机飞行模式向飞机飞行模式转换。基本思路：1、根据飞行器的特性设计旋翼倾转机构。2、建立直升机、飞机以及倾转过渡段的非线性飞行动力学模型。3、开发机载飞控系统、地面监控系统以及航姿测量系统实现倾转过渡飞行。创新点：1、设计桨叶，兼有直升机的旋翼飞行特性和飞机的螺旋桨飞行性能。2、设计旋翼倾转机构。3、设计倾转过渡模式的飞行控制律。4、机载飞控计算机软硬件设计。关键技术：1、倾转机构设计与双旋翼转速同步协调技术2、旋翼特殊桨叶设计技术。3、飞行器全模式飞行非线性动力学建模技术。4、倾转过渡飞行控制技术。技术指标：旋翼数量 2；桨叶数量3*2；旋翼直径1.1m；机翼旋长0.3m；机翼翼展1.6m；发动机功率2kw*2；最大起飞重量15kg；有效载荷4kg；最大前飞速度25-30m/s；试飞时间15分钟
（5）作品的科学性、先进性
科学性：实现了由直升机飞行模式向飞机飞行模式的倾转过渡飞行。先进性：设计并完成国内首架取得成功飞行试验的小型倾转旋翼飞行器。1、自主开发了系统的软硬件设备。软件方面主要包括地面站监控系统、机载飞行控制律、飞行控制计算机操作系统、航姿信号处理单元。硬件方面包括航姿测量模块（IMU）、GPS接收模块、舵机驱动模块、遥控解码模块以及基于ARM架构的飞控计算机。2、建立其非线性飞行力学仿真模型，该模型包括三个基本模块：操纵输入模块，包括总距、横向周期变距、纵向周期变距、总距差动、纵向周期变距差动、副翼操纵、升降舵、方向舵以及发动机短舱倾角。3、倾转机构提供由直升机模式向飞机模式过渡飞行所需倾转力矩，采用蜗轮蜗杆传动机构，通过高精度数字舵机驱动蜗杆带动蜗轮，联动倾转轴旋转，从而实现发动机短舱及旋翼系统倾转。4、同步协调轴协调双旋翼转速同步，从而使双旋翼产生的气动力平衡，增加系统的稳定性；其次从安全角度出发，当一台发动机空中故障停车或转速下降时，可以通过协调轴传递转速，实现一台发动机带动双旋翼工作。

（6）作品在何时、何地、何种机构举行的评审、鉴定、评比、展示等活动中获奖及鉴定结果
2008.11大学生课外学术科技作品竞赛校内选拔赛特等奖。

（7）作品所处阶段
中试阶段

（8）技术转让方式
无

（9）作品可展示的形式
实物、录像、现场演示

（10）使用说明及该作品的技术特点和优势，提供该作品的适应范围及推广前景的技术性说明及市场分析和经济效益预测
使用说明：通过地面监控系统控制小型倾转旋翼飞行器以直升机模式垂直起飞，在直升机飞行模式获得一定的前飞速度，进入倾转转换走廊，机载控制系统与外控手操纵补偿下实现过渡模式飞行，最终以飞机模式高速前飞；在着陆时，通过旋翼短舱的倾转，由飞机模式飞行到过渡模式飞行最终以直升机模式降落。技术特点和优势：1、飞行速度快、航程远，具有固定翼飞机的高速飞行特性。2、可以实现垂直起降、空中悬停、低速贴地飞行。3、耗油率低，在巡航飞行时，因机翼产生升力，旋翼转速低，相当于两副螺旋桨，所以耗油率比直升机低。应用前景：小型倾转旋翼飞行器融合了直升机与固定翼飞机的优点，是一种军民两用的高技术产品。1、军用方面，不需要机场和跑道，生存力强；速度快、航程远、有效载荷大，特别适合装备物资的突击运输；实现垂直起降，特别适合装备海军舰载飞机。2、民用方面，可以在没有机场的地区执行运输任务，在出现紧急事故、灾难时它可以及时迅速的出动执行救援任务，节省宝贵时间。同时可以完成海洋勘探、航空拍照等任务。

（11）专利申报情况
无

（12）当前国内外同类课题研究水平概述
国外研究情况：由于倾转旋翼飞行器具有独特的飞行优势，早在20世纪40年代末期贝尔直升机公司就开始对其相关技术进行研究。但倾转旋翼机存在很多自身复杂的技术难点，特别是倾转过渡飞行模式动不稳定性，导致其经历了漫长曲折的发展历程。直到90年代初美国的V-22“鱼鹰”倾转旋翼机首次完成由直升机飞行模式向固定翼飞机飞行模式的过渡飞行转换。2000年美国海军陆战队对海军型倾转旋翼机MV-22进行了一系列测试，但事故频繁发生伤亡惨重，2002年美国国防部才批准恢复对MV-22倾转旋翼机的飞行测试。直到最近V-22倾转旋翼机才刚刚投入使用，而且还存在很多技术难点尚待改进。在民用方面，2006年11月由贝尔直升机公司和意大利的阿古斯塔公司联合研制的第二架BA609原型验证机展开飞行试验。据预测，BA609在未来20年将有600-700架的市场，该机投放市场后将会对中型和重型直升机市场造成较大的冲击。国内研究情况：我国对于倾转旋翼机的研究还刚刚起步，没有相关的倾转旋翼飞行器的设计参数，目前多处于理论研究阶段。1、倾转旋翼/机翼耦合系统过渡飞行瞬态响应分析。基于多体动力学方法建立倾转旋翼机过渡飞行瞬态响应分析模型,研究过渡飞行状态下倾转旋翼机非线性非定常气弹耦合动力学特性。数值计算表明:建立的时域模型能够快速有效分析倾转旋翼机在过渡飞行时的瞬态特性，能够反映倾转旋翼机旋翼/机翼间复杂的气弹耦合动力学关系。2、倾转旋翼飞机建模与仿真。据航空学报载为了研究倾转旋翼飞机的控制问题，建立了倾转旋翼飞机的数学模型。其中旋翼模型采用改进了的叶元法，旋翼诱导速度计算采用改进了的动量法。在MATLAB仿真环境下进行了仿真，结果表明模型可反映倾转旋翼飞机的基本特性，对飞行控制系统设计提供帮助。3、我们在研究倾转旋翼机基础上，根据实际条件，自主制作完成了小型倾转旋翼飞行器的结构设计、开发了软硬件实现部件，设计了飞行控制律并成功实现了直升机飞行模式向飞机飞行模式的倾转飞行试验。

8苏州大学——《丝织物原位纳米生态染色与功能整理》
（1）项目基本信息
项目名称： 丝织物原位纳米生态染色与功能整理 
项目作者：吴志翔 

项目大类：科技发明制作A类 

项目小类： 能源化工 

（2）项目简介
本项目提出了真丝原位纳米生态染色及功能整理的构想，通过先进的相转移技术和微晶控制技术获得高分散微晶纳米分散体系，然后在一定预处理的丝绸表面原位合成有色纳米材料，从而赋予真丝牢固的颜色而且多项的功能如抗菌、防紫外、阻燃等，而且整个工艺过程无污水废水排放，属于环境友好型加工技术。

（3）详细介绍
在当前限用和禁用纺织化学品已达25类2000多个品种以及印染废水排放标准日益苛刻的严峻形式下，传统的真丝染色和功能整理技术在能源、水资源尤其是生态方面已经不能满足我国十一五 “节能、减排、降耗”的需求，而且真丝染色牢度差以及功能单一也限制了真丝推广使用的情况下，本课题创新性地提出丝织物原位纳米生态染色及功能整理的构想，使整个工艺过程无污水废水排放,在经过一定预处理的真丝表面进行原位合成有色纳米材料，赋予真丝牢固的颜色和抗菌、防紫外、阻燃等多项功能，属环境友好型印染加工技术，社会经济效益明显。通过相转移技术与微晶控制技术制备出无机微晶水性分散体，以丝绸为基材，然后经过浸-轧-烘后整理，工艺快速、高效，工序简单。产品生产过程无污水废水排放，同时赋予丝绸牢固的颜色以及优良的抗紫外、抗菌和阻燃等附加功能。采用SEM观察了处理前后丝绸表面的微观结构，通过测色配色仪测试了丝绸的色度参数和色牢度，采用UPF测试仪、防火性能测试仪以及抗菌测试仪对染色后丝绸的功能进行了测试，部分测试结果通过权威测试检测机构认定。研究结果表明：无机微晶水性分散体中纳米微晶具有非常好的分散稳定性，长期放置无分层现象，处理后的丝绸表面呈现均匀而细小的纳米粒子, 粒度大小为10nm左右。随着无机微晶水性分散体浓度的增加颜色深度增加，水洗和摩擦牢度最高可达到4级以上，日晒牢度可达到6级以上，染色后的丝绸即使在低浓度下也表现出优良的紫外防护性、抗菌性以及阻燃性。相比传统丝绸染色及纳米功能整理工艺更具市场竞争力。

（4）作品设计、发明的目的和基本思路、创新点、技术关键和主要技术指标
作品设计、发明目的：针对当前印染行业每年排放大量污水废水，造成严重的生态环境污染，且真丝色牢度低、产品功能单一的现状，本课题创新性地解决了这类问题，工艺过程中无污水废水排放，同时赋予真丝牢固的颜色和抗菌、防紫外、阻燃等多种功能。创新点：生产过程中无污水废水排放，原料使用和加工过程中均不使用禁用和限用化学品，染得高色牢度的同时赋予真丝抗菌、阻燃、抗紫外等多种功能。查新报告显示本技术国内未见报道，属国内领先技术。产品综合性能尤其是色牢度方面优异，居于国内领先地位，主要性能指标达到或超过国内同类产品。技术关键：无机纳米粒子在真丝表面原位合成。主要技术指标：形成2-3个色相；无机微晶水分散体系制备以及染整加工过程中均为零污水废水排放，无禁用化学品的使用，属于清洁生产工艺；真丝复合面料符合环保要求,pH值为中性, 甲醛含量小于25ppm；功能真丝织物水洗色牢度和摩擦色牢度为4-5级，耐日晒色牢度为6级以上， UPF指数为40以上，抗菌率达99%以上，达到GB5455-85 B1级阻燃标准，且对织物的手感、透气性无明显影响，同时具有耐久性。
（5）作品的科学性、先进性
本项目将先进的纳米技术应用在传统的丝绸染整领域，赋予丝绸染整新的理念，开发出丝绸染色和多功能整理一体化加工工艺，制得的产品以及加工技术同国内外同类产品相比亮点在于无污水废水排放，高的色牢度，又具有抗菌、阻燃、抗紫外等特点，而且对强力有较大提高，对丝绸的手感无明显影响，从而极大提高了丝绸的综合性能，增加了传统丝绸的科技含量，拓展了丝绸的应用领域，因此技术的产业化具有广阔的应用前景和经济效益，可显著提高我国丝绸的国际竞争力。查新报告表明：国内外未见本产品制备工艺的报道。经国家纺织制品质量监督检验中心、苏州出入境检验检疫局、苏州疾控中心等权威检验检测机构测定结果表明：本产品综合性能优异，主要性能指标达到或超过国际同类产品的先进水平。本产品现已申报国家发明专利(专利申请号：200910025491.4)。

（6）作品在何时、何地、何种机构举行的评审、鉴定、评比、展示等活动中获奖及鉴定结果
1.无机微晶水性分散体nano-super（R）对真丝的染色和功能整理，已被《印染助剂》杂志录用，并于2009年1月刊登。（附件三） 2.国家纺织制品质量监督检验中心检测：纳米染色真丝对UV-A阻碍率达到94.7%，对UV-B阻碍率达到99.7%,可耐50次水洗。（附件四） 3.苏州出入境检验检疫局产品性能检测报告，证明本产品甲醛释放量仅为0.024mg/g，符合国家纺织品标准0.070 mg/g，pH值为7.2，日晒牢度6级以上，达到1级Z阻燃标准。（附件五-八） 4.苏州市疾控中心站产品性能检测报告，证明本产品对金黄葡萄球菌以及大肠杆菌均具有优异的杀菌和抑菌效果，杀菌和抑菌率在99.0%以上，对真菌也有明显的抑制作用。（附件九） 5.江苏沙印集团、鑫缘茧丝绸集团股份有限公司对本产品进行试用，评价较高。海安蚕宝茧丝绸科技有限公司与本项目组签订合作开发协议。

（7）作品所处阶段
完成小试，产品中试正在协商中

（8）技术转让方式
可一次性技术转让或有条件技术转让

（9）作品可展示的形式
实物、产品、现场演示、图片、样品

（10）使用说明及该作品的技术特点和优势，提供该作品的适应范围及推广前景的技术性说明及市场分析和经济效益预测
本技术生产过程中无污水废水排放，可以有效降低企业印染治污成本；同时染色与功能整理一体化，减少工艺流程，工艺更加简便，成本更低。本技术现用于真丝染色与整理，未来还将推广至其它纺织品印染领域。 1998年以来，印染助剂行业的生产和销售均保持了快速和健康的增长。2004年，世界印染助剂行业总产值已超过170亿美元。本技术节能环保、无污水废水排放，符合国家十一五“节能、减排、降耗”的政策，属环境友好型加工技术，同时产品色牢度高且集多功能于一体，有效降低企业生产成本，增强企业市场竞争力，本技术推广使用后必将产生良好的社会和经济效益。

（11）专利申报情况
提出专利申报 申报号 200910025491.4 申报日期 2009 年 3月5日

（12）当前国内外同类课题研究水平概述
当前丝绸染色和功能后整理中所使用的部分染料和整理剂属于禁用或限用品种，染色中废水排放导致污染严重，而且丝绸染色牢度尤其是耐水洗牢度以及光牢度差也是一个公认的问题，极其影响丝绸的推广应用，探求环保型高品质的真丝染色工艺成为市场的需求。染色方面，为提高牢度，近几年兴起真丝绸活性染料染色，将蚕丝的反应性羟基和活性染料共价键结合，但不易染成深浓色泽，染色时需加入大量中性盐促染，易造成“灰伤”，更严重的是废液极难处理，直接改变江湖水质，破坏水的生态环境。而超细涂料染色新工艺，能提高丝织物染色鲜艳度，减轻印染废水排放量，有利于环保，但因分子量大，不溶于水，对纤维缺乏直接性，不能以单分子形式渗透到纤维素纤维的内部，更谈不上能以微细粒子进入到纤维中去。即使是经过改性预处理，使之以架桥方式对涂料粒子进行吸附使具有一定牢度，但本质决定这种吸附仅发生在纤维表面，故环染现象是一个不可改变的基本特征。天然染料染色曾经是绿色纺织品的代名词，主要用动物和植物染料，但也存在许多问题：上染率低，色牢度差，需金属媒染剂（许多被列入生态纺织品禁用名单）。另外天然染料在动植物中含量少，需大量砍伐植物或猎取动物，造成生态环境的破坏。功能后整理是提高真丝档次和附加值的有效途径。长期以来研究主要集中在有机高分子材料，其整理剂应用方便，且储存较稳定，但耐洗性和热稳定性差、容易黄变也是开发领域长期存在的问题。在纺织品生态整理方面，无机功能整理剂的高效性、安全性、生态友好性使之成为目前禁用纺织品功能整理剂理想的替代品，为纺织品生态整理提供了新途径。无机纳米功能整理剂在制备和应用中的技术难点：①比表面大，容易团聚，存在制备、储存、应用中的团聚问题；②与纺织品无结合基团，主要依靠黏合剂成膜作用而固着，导致手感和甲醛的问题；③非水溶性物质，应用前需有效分散，否则无法发挥纳米功能；④多为银系列，除了成本高外，还对织物颜色有影响，此外对真菌抗菌效果不是很好；⑤后整理用整理剂只存在于纤维表面层中，一旦脱落便不能补充,往往不耐洗涤，功效耐久性不理想，且可能会由于初期溶出量大而存在使用安全性问题。本产品采用纳米材料原位合成技术与传统的丝绸染整技术相结合，过程中无污水废水排放，在使丝绸获得坚牢颜色的同时赋予抗菌、防紫外、阻燃等多种功能，且不影响丝绸的手感强力，加工过程中不使用禁用或限用化学药品，属于生态友好型加工工艺。

9中国科学技术大学——《正负电子对撞机上ttZ产生过程的单圈QCD和电弱修正》
（1）项目基本信息
项目名称： 正负电子对撞机上ttZ产生过程的单圈QCD和电弱修正 
项目作者：戴磊 

项目大类：自然科学类学术论文 

项目小类： 数理 

（2）项目简介
本文在国际上首次完成了在量子色动力学和电弱理论下对e+e->ttZ过程的最精确的物理预言，为今后正负电子直线对撞机上的实验数据分析提供了理论依据。

（3）详细介绍
作者在标准模型下完整、精确地计算了e+e->ttZ协同产生过程的量子色动力学和电弱单圈阶的辐射修正。作品中研究了该过程的产生截面与对撞能量的依赖关系，微分截面和顶夸克对的不变质量的关联；并给出了所有末态粒子的横向动量的精确分布。研究结果表明： 量子色动力学和电弱单圈阶辐射修正将大大地提高理论预言的精确程度，因此对相关过程的实验数据分析中是必须加以考虑的。本工作是国际前沿的研究课题，对实验上验证标准模型中顶夸克和规范玻色子的耦合、发现新物理迹象，研究电弱对称的破缺机制是非常重要的。它为将要建设的国际直线对撞机的物理设计，以及在未来实验中寻找标准模型之外的新物理的实验数据分析提供了理论依据。

（4）作品撰写的目的和基本思路
在国际直线对撞机的物理目标中，精确测量e+e->ttZ过程对研究顶夸克物理具有重要作用。高精度地给出该过程物理观测量的理论预言，便能够为未来实验上精确测量顶夸克和Z玻色子的耦合，进而确定标准模型以外的新物理迹象提供理论依据。这也是国际直线对撞机物理设计研究的主要内容。

（5）作品的科学性、先进性及独特性

对超高能过程的精确理论研究是当前粒子物理现象学研究的前沿课题。该作品对e+e->ttZ过程进行了完整的量子色动力学和电弱单圈阶的辐射修正研究，给出了物理可观测量的精确预言。 在该研究中解决了量子场论微扰计算的巨大计算量和复杂代数推导运算的困难；解决了三体末态相空间蒙特卡罗积分的收敛性问题；利用量子场论知识完成了五点标量，矢量、张量积分函数的准确推导和精确计算，并进行了正确性和可靠性。

（6）作品的实际应用价值和现实意义
本工作是国际前沿的研究课题，作品完整、精确地计算正负电子直线对撞机上e+e->ttZ过程的量子色动力学和电弱单圈量子修正，这对实验上验证标准模型中顶夸克和规范玻色子的耦合、发现新物理迹象，研究电弱对称的破缺机制是非常重要的。它为将要建设的国际直线对撞机的物理设计提供了理论依据。也为未来在实验上寻找标准模型之外的新物理的实验分析提供了理论依据。 

（7）学术论文摘要
作者在标准模型下完整、精确地计算了e+e->ttZ协同产生过程的量子色动力学和电弱单圈阶的辐射修正。作品中研究了该过程的产生截面与对撞能量的依赖关系，微分截面和顶夸克对的不变质量的关联；并给出了所有末态粒子的横向动量的精确分布。研究结果表明：量子色动力学和电弱单圈阶辐射修正将大大地提高理论预言的精确程度，因此对相关过程的实验数据分析中是必须加以考虑的。

（8）作品在何时、何地、何种机构举行的会议上或报刊上发表及所获奖励
论文“One-loop QCD and electroweak corrections to ttZ production at an e+e- linear collider” 发表在美国《物理评论D》（Physical Review D） 78,094010(2008)。该刊物已被科学引文索引（SCI）权威检索收录，影响因子4.69。至今为止，本文已被他引2次。 本作品荣获第三届“挑战杯”合锻集团安徽省大学生课外学术科技作品竞赛特等奖。 

（9）鉴定结果
论文的URL： http://link.aps.org/abstract/PRD/v78/e094010 科技查新报告显示:未见与本作品查新点相似的公开文献报道，本作品具有新颖性。
（10）对于理解、审查、评价所申报作品具有参考价值的现有技术及技术文献的检索目录
[1]S. L. Glashow, Nucl. Phys. 22, 579 (1961); S. Weinberg, Phys. Rev. Lett. 19,1264 (1967). [2]P. W. Higgs, Phys. Lett. 12, 132 (1964). [3] F. Abe et al. (CDF Collaboration), Phys. Rev. Lett. 74, 2626 (1995). [4] S. Abachi, et al. (DØ Collaboration), Phys. Rev. Lett. 74, 2632 (1995). [5] D. Chakraborty, J. Konigsberg, and D. Rainwater, Annu. Rev. Nucl. Part. Sci. 53, 301 (2003). [6] K. Hagiwara, H. Murayama, and I. Watanabe, Nucl. Phys.B 367, 257 (1991). [7]A. Lazopoulos, K. Melnikov, and F. Petriello, Phys. Lett. B 666, 62 (2008). [8] T. Hahn, Comput. Phys. Commun. 140, 418 (2001). [9] A. Denner, Fortschr. Phys. 41, 307 (1993). [10] G. J. van Oldenborgh, Comput. Phys. Commun. 66, 1 (1991). [11] G. ’t Hooft and M. Veltman, Nucl. Phys. B 153, 365 (1979). [12] A. Denner and S. Dittmaier, Nucl. Phys. B 658, 175 (2003). 

（11）申报材料清单（申报论文1篇，相关资料名称及数量）
1、申报作品简介（一份） 2、申报作品英文原文（一篇） 3、申报作品中文翻译（一篇） 4、科技查新报告（一份） 5、专家推荐信（两份） 6、作者简介（一份） 
（12）当前国内外同类课题研究水平概述
已经运行的CERN大型强子对撞机（LHC）将实现7TeV的质子束流对撞，未来的国际直线对撞机（ILC）设计的正负电子对撞能量也在几百个GeV或TeV量级。这将为我们实验上寻找新物理、确定新物理模型、精确确定模型参数提供有力的实验平台。 未来的这些高能对撞机上将要进行的主要物理研究工作的内容之一就是顶夸克物理。对顶夸克的研究将有助于我们揭示电弱对称性破缺的机制，发现标准模型以外的新物理迹象。因此，实验上精确确定顶夸克和规范玻色子的耦合，如t-t-Z耦合强度是非常重要的。考虑到强子对撞机上对撞过程的末态有大量的喷注，本底比较大，国际直线对撞机上可以对这一过程做更精确的研究。在国际直线对撞机的物理目标中，精确测量e+e->ttZ过程对研究顶夸克物理具有重要作用。高精度地给出该过程物理观测量的理论预言，便能够为未来实验上精确测量顶夸克和Z玻色子的耦合，进而确定标准模型以外的新物理迹象提供理论依据。 因此，理论上精确计算直线对撞机上ttZ的伴随产生过程就显得尤为重要了。目前，对于标准模型下这一过程的的完整的量子色动力学和电弱单圈阶的辐射修正还没有研究过。本文在国际上首次完成了在量子色动力学和电弱理论下对e+e->ttZ过程的最精确的物理预言，为今后国际直线对撞机上的实验数据分析提供了理论依据。 
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（1）项目基本信息
项目名称： 一种新型的钯催化乙二酸酯酸钾脱羧偶联反应 
项目作者：尚睿 

项目大类：自然科学类学术论文 

项目小类： 能源化工 

（2）项目简介
一种基于钯催化的脱羧酯基导入方法被开发。使用廉价原料草酸单酯酸钾取代金属有机试剂，利用脱羧而在芳环上高产率的导入酯基，使得草酸单酯酸钾发展成为一种廉价，官能团兼容性好的酯基导入试剂。同时，DFT理论计算详细研究了反应机理以及过渡态能量变化。

（3）详细介绍
本文在合成方法学上第一次以脱羧偶联的办法实现了芳基卤化物一步到芳香酸酯的高收率，高官能团兼容性转化。具有传统合成方法所不具有的良好官能团兼容性，以及操作的安全性，试剂廉价低毒，催化量低，原子利用率高，更加符合绿色化学的原则。不但对溴和碘代芳烃，对于惰性的芳基-氯键也成功活化，该方法具有重要的工业和合成价值。同时运用DFT理论对于反应的机理以及过渡态能量变化进行了详细研究。 
（4）作品撰写的目的和基本思路
发展一种新的从芳基卤化物（特别是惰性溴化物，氯化物）直接转化为芳香羧酸酯的方法，该方法较已有方法更符合绿色化学的要求且具有更广的官能团兼容性，为有机合成化学提供新的手段。  
（5）作品的科学性、先进性及独特性
本文在合成方法学上第一次以脱羧偶联的办法实现了芳基卤化物一步到芳香酸酯的高收率，高官能团兼容性转化。具有传统合成方法所不具有的良好官能团兼容性，操作安全性，试剂廉价低毒，催化量低，原子利用率高，更加符合绿色化学的原则。该方法具有重要的工业和合成价值。

（6）作品的实际应用价值和现实意义
芳香酸酯类化合物及其衍生物具有重要的工业以及实验室合成价值。传统的芳香酸酯合成方法存在试剂毒性高，官能团兼容性较差，试剂价格昂贵，对空气和湿敏感，难于大规模制备等诸多缺陷。 近期，基于脱羧而形成化学键的反应方法在方法学领域被广泛关注，我们发展了一种新的基于脱羧偶联的酯基导入法。具有前人方法所不具有的诸多优势。该方法不论作为实验室合成还是工业制备方法都具有极其重要的应用价值。 

 （7）学术论文摘要
芳香羧酸酯不论在实验室全合成还是制药工业上都是非常有用的构建基元，我们发展了一种基于钯催化的脱羧酯基导入方法，使用廉价原料草酸单酯酸钾取代金属有机试剂，利用脱羧而在卤代芳环上高产率导的入酯基，使得草酸单酯酸钾发展成为一种廉价，官能团兼容性好的的酯基导入试剂。该方法成为可取代传统芳香酸酯合成法（R. Heck Carbonylation）的更加绿色经济的新方法，对有机合成工业和药物化学等领域具有重要的应用价值。同时，作者系统的研究了反应的详细机理以及过渡态的能量变化，对于理论化学机理研究也具有重要的参考价值。 本作品以实验事实和理论计算为依据，列举了20余种催化条件对反应的影响，并以最优条件为基础以三十余种带官能团的底物以实验事实为依据逐一列举了反应分离收率。证实了该方法的普适性和官能团兼容性。对于困难的芳基-氯化学键成功活化，并以实验观察及DFT理论计算为依据详细的阐述了反应的机理，以及全催化循环中每一步的能垒和过渡态构型。同时解释了配体效应的影响。以十余种底物展示了该方法对于取代氯代芳烃的适用性。 
（8）作品在何时、何地、何种机构举行的会议上或报刊上发表及所获奖励 

本论文已发表在国际化学领域权威杂志《美国化学会志》J .Am. Chem. Soc.上 (J. Am. Chem. Soc. 2009, 131, 5738-5739.), 该刊物已被国际科学文献索引（SCI）权威检索收录，影响因子为8.091。 本作品荣获第三届“挑战杯”合锻集团安徽省大学生课外学术科技作品竞赛一等奖
（9）鉴定结果
科技查新报告显示：目前在国内外文献中，尚未见他人报道的与本次查新项目研究内容和方法一致的报道。 JACS审稿意见意义: 高 新颖性: 高广泛兴趣: 高 学术表现: 高 
（10）对于理解、审查、评价所申报作品具有参考价值的现有技术及技术文献的检索目录
(1)A recent review: Barnard, C. F. J. Organometallics 2008, 27, 5402. (2)Recent breakthroughs: (a) Munday, R.; Martinelli, J.; Buchwald, S. L. J. Am. Chem. Soc. 2008, 130, 2754. (b) Watson, D.; Fan, X.; Buchwald, S. L. J. Org. Chem. 2008, 73, 7096. (c) Martinelli, J.; Frechmann, D.; Barder, T. E.; Buchwald, S. L. J. Org. Chem. 2008, 73, 7102. (3)(a) Myers, A. G.; Tanaka, D.; Mannion, M. J. Am. Chem. Soc. 2002, 124, 11250.(b) Tanaka, D.; Romeril, S.; Myers, A. G. J. Am. Chem. Soc. 2005, 127, 10323. (4)Forgione, P.; Brochu, M. C.; St-Onge, M.; Thesen, K. H.; Bailey, M. D.; Bilodeau, F. J. Am. Chem. Soc. 2006, 128, 11350. (5)(a) Goossen, L. J.; Deng, G.; Levy, L. M. Science 2006, 313, 662. (b) Goossen, L. J.; Rodriguez, N.; Melzer, B.; Linder, C.; Deng, G.; Levy, L. M. J. Am. Chem. Soc. 2007, 129, 4824. (c) Goossen, L. J.; Melzer, B. J. Org. Chem. 2007, 72, 7473. (d) Goossen, L. J.; Rudolphi, F.; Oppel, C.; Rodriguez, N. Angew. Chem. Int. Ed. 2008, 47, 3043. 

（11）申报材料清单（申报论文1篇，相关资料名称及数量）
1、申报作品简介（一份） 2、申报作品英文原文（一篇） 3、申报作品中文翻译（一篇） 4、科技查新报告（一份） 5、专家推荐信（两份） 6、作者简介（一份） 
（12）当前国内外同类课题研究水平概述
过渡金属催化的有机反应是目前有机化学的热点之一，脱羧偶联的概念被提出后，德国科学家Goossen (Science 2006, 313, 662 )和美国科学家Myers (J. Am. Chem. Soc. 2005, 127, 10323) 分别做出了开创性的工作，脱羧偶联能够以一种新的方式形成有机化学合成中所需要的负合成子，让稳定且廉价的羧酸代替昂贵且不稳定的金属有机试剂。 近期该领域被方法学研究的许多课题组所关注，先后在国内外高档学术杂志上发表了多篇论文。（1）本文的工作第一次实现了在活化惰性化学键基础上的脱羧酯基导入，通过脱羧偶联的反应方法首次实现了需要使用高纯剧毒一氧化碳的Richard Heck Carbonylation反应。对于Heck Carbonylation反应是目前唯一的从芳基卤化物合成芳香酸酯的有效工业及实验室方法。自1974年被发现，多年来由于要使用高压的一氧化碳，而大大被限制了使用范围。多年来许多科学家致力于降低反应所需CO的压力。近期的突破参考： 1.Barnard, C. F. J. Organometallics 2008, 27, 5402. 2. Munday, R.; Martinelli, J.; Buchwald, S. L. J. Am. Chem. Soc. 2008, 130, 2754. 本研究工作第一次以脱羧的方法实现了Heck Carbonylation反应，不再需要一氧化碳，并且具有更好的官能团兼容性。（2）第一次且实现了低催化量和相对温和条件下的单金属催化脱羧和偶联。目前的脱羧偶联反应主要是Goossen的铜-钯双金属催化脱羧偶联。我们的工作不仅催化量很低，而且实现了惰性的碳-氯键活化基础上的脱羧偶联，即钯起到同时活化卤代苯和催化脱羧的双重作用。关于双金属催化的氯苯和芳酸的脱羧偶联参考： Goossen, L. J.; Zimmermann, B.; Knauber, T. Angew. Chem. Int. Ed. 2008, 47, 7103. 铜钯共催化的脱羧体系参见文章： (a) Goossen, L. J.; Deng, G.; Levy, L. M. Science 2006, 313, 662.
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